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(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM REINIGEN VON ABGASEN AUS VERBRENNUNGSKRAFTMASCHINEN 

(57) Abstract 

The invention relates to a device for the clean- 
ing of exhaust gases from internal combustion en- 
gines, in particular a diesel exhaust soot filter. Said 
device has a discharge electrode (8), a countereiec- 
trode (28) opposite thereto for electrical charging of 
the exhaust gas components, a ceramic structure (1) 
with a circular cross-section and ducts (20) extending 
therethrough in the direction of flow, and an internal 
electrode (5) at high voltage. This electrode is ar- 
ranged on the inner cylinder wall (21 ) of the ceramic 
structure (I) and creates an electrical field at right 
angles to the ducts (20) passing through said ceramic 
structure. The soot particles are deposited and oxi- 
dised on the walls of the ducts (20), and a separation 
is provided to prevent flow through the hollow in- 
ternal space (22) of the ceramic structure (!). To 

prevent the formation of conductive soot bridges between high-voltage-conducting components and earth the separation of the hollow in- 
ternal space (22) of the ceramic structure (I) is an electrical insulator, preferably a ceramic stopper (4), arranged at the inlet side of the gas 
stream. & 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung von Abgasen aus Verbrennungskraftmaschinen, insbesondere Diesel ruGfilter, mit 
einer Entladungselektrode (8) und einer dieser gegenaberliegenden Gegenelektrode (28) zur elektrischen Aufladung der Abgasbestandteile 
und einem keramischen Korper (1) von krc isring form i gem Querschnitt und mit in Stromungsrichtung verlaufendcn durchgehenden Kanaien 
(20) und mit emer auf Hochspannung liegenden Innenelektrode (5), welche an der inneren Zylinderwand (21) des Keramikk6rpers (1) 
1S L Und Cm elektrischcs FcId « ucr zu dcn durchgehenden KanSIen (20) aufbaut. wobei die RuBpartikeln an den YVSnden der 
KanUe (20) abgelagert und oxidiert werden und zur Unterbindung einer Durchstromung des hohlen Innenraumes (22) des Keramikkorpers 
(I) eine Abtrennung vorgesehen ist. Urn die Ausbildung von leitenden RuBbrucken zwischen Hochspannung fUhrenden Teilen und Masse 
zu vcrhindern. ist vorgesehen, daB die Abtrennung des hohlen Innenraumes (22) des Keramikkorpers (1) durch einen an der Eintrittseite 
des Gasstromes angeordneten elektrischen Isolator, vorzugsweise einen keramischen Stopfen (4), gebildet ist. 
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Vorrichtung zum Reinieen von Abgasen aus Verbrennunpskraftmasehinen 

Die Erfmdung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung von Abgasen 
aus Verbrennungskraftmaschinen, insbesondere DieselruBfilter, gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Die Nachteile dieses etwa aus der EP-A 332609 oder EP-A 537219 
bekannten DieselruBfilters sind, daB die im RuBfilter auBerhalb der Kanale des 
Keramikkorpers abgelagerten RuBpanikei nach einiger Zeit leitende Briicken 
zwischen Innenelektrode und Masse bilden, die zu parasitaren Stromen und per- 
manent sich bildenden Funkenstrecken ftihren. 

Aufgabe der Erfmdung ist es, diese Nachteile durch konstruktive 
MaBnahmen zu unterbinden. 

Dies wird bei einer Vorrichtung der eingangs angefuhrten Art durch 
die im Kennzeichen des Patentanspruches 1 angefuhrten Merkmale erreicht. 

Durch das VerschlieBen des die auf Hochspannung liegende Innen- 
elektrode enthaltenden Hohlraumes kann es zu keiner permanenten Ausbildung 
von leitenden RuBablagerungen auBerhalb der Kanale des Keramikkorpers kom- 
men. 

Vorzugsweise ist vorgesehen, dafi der hohle Innenraum des Kera- 
mikkorpers auch an der Ruckseite durch einen Isolator, vorzugsweise durch 
einen keramischen Stopfen, verschlossen ist, der einen DurchlaB von vorzugs- 
weise l-2mm Durchmesser aufweist, durch den die Innenelektrode mit Hoch- 
spannung versorgt wird. 

Die Zufuhrung der Hochspannung an der Ruckseite hat den Vorteil, 
daB in diesem Bereich bereits sehr geringe RuBablagerungen vorhanden sind und 
dariiber hinaus die Feldstarke an der Durchfuhrung durch den geringen Durch- 
messer der Zuieitung so hoch ist, daB es zu einem sofortigen Abbrennen des dort 
angelagerten RuBes kommt was wiederum die Ausbildung von leitenden RuB- 
briicken verhindert. 

Urn die Entladungselektrode besonders zu isolieren, kann die Entla- 
dungselektrode vom Keramikkorper getragen werden und auf gleichem Hoch- 
spannungspotential wie die Innenelektrode liegen. 

Die Neigung zur Funkenbildung im Bereich der Entladungselek- 
trode durch den abgeschiedenen RuB wird erfindungsgemaB dadurch begegnet, 
daB die der Entladungselektrode gegeniiberiiegende Gegeneiektrode eine kera- 
mische Beschichtung mit hohem elektrischen Widerstand aufweist. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, daB die Zahne der Entladungs- 
elektrode an ihren Spitzen eine keramische Beschichtung mit einer Starke 
2wischen 0,05mm und 0,2 mm aufweisen und dabei einen elektrischen Durch- 
gangswiderstand je Spitze zwischen IMegaohm und 1 Gigaohm, vorzugsweise 
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zwischen lOMegaohm und 100 Megaohm, besitzen. 

Es kann erfindungsgemafi auch zweckmaBig sein, daB die kera- 
mische Beschichtung der Gegenelektrode ft in« StSrlr* ™;„u~ n , .._ , ~ J 

Ziehen, M \ ? emen eIektrischen Durchgangswiderstand 
zw.schen IMegaohm.cm- und ein Gigaohm.cnr, vorzugsweise 
zw,schen lOMegaohm.cm^ und lOOMegaohm.cm 2 , besitzt 

, , r Vorzu f w ejse besteht die die Beschichtung der Entladungselektrode 

a ? e 8 eneIektrode aus e ^em der Materialien A1203, TiO, ZrO und CrO 

oder Mischungen daraus. 

u a a a- Gem / B dnem weiteren erfmdungsgemafien Merkmal ist vorgese- 
hen daB die an der Innenseite des Keramikkorpers angeordnete Innenelektrode 
im Abstand von der EmlaBseite und vorzugsweise auch von der AuslaBseite der 
kanale des keramikkorpers angeordnet ist. Dadurch wird die Ausbildung von 
e.tenden RufibrQcken im EinlaB- bzw. AuslaBbereich der Kanale des Keramik- 
korpers verhmdert. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB zw lS chen der auf Hochspannung liegenden Innenelektrode und der in- 
neren Zylmderflache des Keramikkorpers ein Kaltleiter angeordnet ist Vorzugs- 
weise erhoht der Kaltleiter seinen Durchgangswiderstand von Werten unter 10 

7nnZ?' Cm l 3 " f mindestens 100 Megaohm.cm 2 , vorzugswei- 
se juu Megaohm.cm-, bei emem Temperaturanstieg von 100°C auf 500°C. 

Nimmt bei hoheren Temperaturen der Widerstand des Keramikkor- 
pers zu stark ab, so muB die Hochspannung an der Innenelektrode herabgesetzt 
werden, da von dem die Hochspannung liefernden Netzgerat dem Bordnetz des 
Fanrzeuges nur eine begrenzte Leistung entnommen werden kann. Dadurch 
wurde bei Fehlen des Kaitleiters die zur Innenelektrode elektrisch parallel ge- 
schakene Entladungselektrode bzw. Gegenelektrode ihre Funktion einstellen 
Der Kaltleiter dagegen kompensiert durch den Anstieg seines Widerstandes den 
bei hoheren Temperaturen abnehmenden Widerstand des Keramikkorpers, wo- 
durch die Funktion der Entladungselektrode bzw. der Gegenelektrode nicht be- 
emtrachtigt wird. Stellt sich im Keramikkorper eine inhomogene Stromvertei- 
lung em, so ergibt sich weiter eine lokale Erwarmung des Keramikkorpers 
welche zu thermischen Beschadigung des Kermamikkorpers fuhxen kann. Die 
oka e Erwarmung regelt iiber den wachsenden Widerstand des Kaitleiters die 
lokale Stromzufuhr zuriick, wodurch es zu einer Gleichverteilung der zuge- 
runxten Leistung kommt. 

Die Erfindung wird nun naher unter Bezugnahme auf die Zeichnun- 
gen erklart. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erste Ausfuhrungsform einer 
erfindungsgemaBen Vorrichtung. 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 

_9730274A1_I_> 



WO 97/30274 



PCT/AT97/00024 



3 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine weitere Aus fijhrungs form einex 
erfindungsgemaBen Vorrichtung, und 

Fig. 3 eine Schnittansicht langs der Linie III-III der Fig. 2. 

In einem zylinderfdrmigen Rohr 2 aus Metall ist ein Keramikkor- 
per I von kreisringformigem Querschnitt durch PreBmatten, Drahtgeflechte 3 
oder dgl. befestigt. Der hohle zylindrische Innenraum 22 des Keramikkorpers 1 
ist zu beiden Seiten durch Stopfen 4, 4' verschlossen. An der Innenwand 21 des 
Keramikkorpers I ist eine elektrisch leitende vorzugsweise metallische Schicht 5 
angeordnet, weiche als eine mit Hochspannung verbundene Innenelektrode 
dient. An der auBeren Zylinderwand des Keramikkorpers 1 ist eine als 
AuGenelektrode dienende und an Masse liegende metallische Schicht 6 angeord- 
net. Der Keramikkorper 1 weist in Langsrichtung verlaufende durchgehende 
Kanale 20 auf, weiche vorzugsweise die aus der EP-A 537219 bekannte Ziegel- 
struktur aufweisen. Die beiden Stopfen 4, 4' besitzen je eine Durchfuhrung 23, 
23', durch die ein axial verlaufendes, im Durchmesser mogiichst dunnes metal- 
lisches Rohr 7 hindurchgefuhrt ist, welches einlaBseitig die Gegenelektrode 28 
tragt. Um das Rohr 7 lagemaBig zu sichern konnen in den Durchfuhrungen 23, 
23' zwischen Rohr 7 und Isolatoren 4, 4' Einsatze (nicht gezeigt) mit in Achs- 
richtung des Rohres verlaufenden Wellen oder Rippen vorgesehen werden. Das 
Rohr 7 verjungt sich auslaBseitig zu einem AnschluBende 12, welches in einer 
Aufnahmeoffhung 13 eines zylinderformigen keramischen Halters 10 eingreift 
und uber eine in dem Halter 1 0 gefuhrten Leiter 1 1 mit Hochspannung versorgt 
wird. Die Innenelektrode 5 ist uber den Leiter 11, das AnschluBende 12, das 
Rohr 7 und eine am Rohr 7 befestigte Kontaktfeder 9 mit Hochspannung ver- 
bunden. Zwischen der an Hochspannung liegenden Innenelektrode 5 und der an 
Masse liegenden AuBenelektrode 6 baut sich im Keramikkorper 1 quer zu den 
durchlaufenden Kanalen 20 ein elektrisches Feld auf. Zur Unterstutzung dieses 
Feldes kann das Rohr 7 zwischen den Isolatoren 4,4' als S prime lektrode ausge- 
bildet sein. Der Keramikkorper 1 wird vorzugsweise aus einer Cordieritmasse 
durch Hochdruckextrusion hergestellt und anschlieBend bei hohen Temperaturen 
gebrannt. Der Keramikkorper 1 soli eine sehr geringe Porositat , vorzugsweise 
geringer als 0,5%, aufweisen. Die Hohe der Kanale liegt ublicherweise zwischen 
0,6 und 1mm und die Breite der Kanale 20 je nach radialer Lage etwa 
zwischen 3 und 6mm. 

Die Entladungselektrode wird durch einen Elektronen emittierende 
Spruhzahne 24 aufweisenden zylindrischen Rohrkorper 8 gebildet, der am 
Rohr 2 anliegt. Die der Entladungselektrode 8 gegenuberliegende Gegenelek- 
trode 28 besitzt einen zylindrischen Grundkorper, der sich einlaBseitig konus- 
fbrmig verjungt. Die Gegenelektrode 28 besitzt eine keramische Beschich- 
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tung 14. Die Beschichtung hat eine Starke von 0,1 bis 0,5 mm und besitzt einen 
auf den cur bezogenen elektrischen Durchgangswiderstand von IMeeaohm.cnr 

ois lUigaonm.cnr, vorzugsweise von lOMewnhm rm* k;, inm^.L i 

Die Hochspannung an der Innenelektrode 5 und damit an der Gegenelektrode '8 
be rag, etwa plus 8 bis 12 KV. Vorzugswe.se wird die Hochspannung proportfo 

von" KvI°' U bT^°v/ r M r enStr ° m d " Ab8aS « innerhalb «=- InteLlIes 
™ I KV/C ™ b.s6Ky/om bezogen auf den Abstand zwischen Innenelektrode 5 
und AuBenelektrode 6 geregelt. 

Das an der EinlaBseite A einstromende mit DieselruBpartikeln bela- 
dene Abgas stromt m den durch die Entladungselektrc-de 8 und die Gegenelek- 
U-ode 2 gebildeten Ringkanal 26 gegen die EinlaBoffnungen der Kanale 20 des 
keramikkorpers 1. Die Abgasbestandteile werden im Ringkanal 26 ionisiert und 
dnngen in die Kanale 20 des Keramikkorpers 1 ein. Auf Grund des quer zu den 
uTlul; V 1P5T 11 el f k ? rischen Fel des werden die im Abgas enthaltenen 
und durch die Entladungselektrode 8 aufgeladenen RuBpartikeln an den Wand- 
flachen der Kanale 20 abgelagert und elektrochemisch durch ein auf Grund der 
hohe elektrischen Feldstarke sich bildendes Gasplasma aus emittierten Elektro- 
nen oxidiert. RuBpartikel des den Ringraum 26 verlassenden Abgases konnen 
aut Grund des Stopfens 4 den Innenraum 22 des Kermikkorpers 1 und damit die 
Innenelektrode ;> nicht erreichen. Der iiberwiegende Teil der im Abgas enthal- 
tenen RuBpartikeln wird in die Kanale 20 eindringen und nach Ablagerung an 
den Wanden der Kanale 20 durch das Gasplasma oxidiert. RuBpartikel, welche 
sich an der AuBenseite des Durchlasses 23 am Stopfen 4 oder am Rohr 5 abia- 
gem und dort leitende RuBbriicken bilden werden auf Grund des geringen 
Durchmesser der Rohres 7 und der dadurch dort herrschenden hohen Feldstarke 
durch Funkenbildung verbrannt, so daB sich dort keine langeren leitenden RuB- 
brucken ausbilden konnen. Auch von der AuslaBseite B her ist die auf Hoch- 
spannung hegende Innenelektrode 5 durch den Stopfen 4' geschutzt An der 
AuslaBseite B ist das aus den Kanalen austretende Abgas bereits weitgehend von 
RuBpartikeln befreit. Werden jedoch Restbestandteile von RuB an der 
AuslaBseite B am Rohr 7 bzw. am AbschluBende 12 abgelagert, kommt es auf 
Grund des geringen Durchmessers des Rohres 7 bzw. des AnschluBendes 12 
zum Auftreten von hohen Feldstarken, durch die der dort abgelagerte RuB durch 
Funkenbildung verbrennt. Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, erstreckt sich die In- 
nenelektrode 3 und die AuBenelektrode 6 nicht uber die gesamte Lange des Ke- 
ramikkorpers 1, so daB im EinlaB- und AuslaBbereich des Keramikkorpers 1 ein 
annahemd feldfreier Stromungsbereich erhalten bleibt. Dadurch wird ein Kurz- 
scn heBen der Innenelektrode 5 mit der AuBenelektrode 6 uber allfallige an den 
EinlaB- bzw. AuslaBoffnungen der Kanale auftretende RuBbriicken ausgeschlos- 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt langs der Hauptachse einer anderen Aus- 
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fuhrungsform eines DieselruBkonverters. Beim DieselruBkonverter nach Fig. 2 
ist der Keramikkorper I elektrisch und mechanisch von der Entladungselek- 
trode 29 getrennt. Der die durchgehenden Kanaie 20 fur die Dieselabgase auf- 
weisende Keramikkorper 1 weist gleichfalls kreisringfdrmigen Querschnitt auf 
und ist durch Preflmatten oder Drahtgeflechte 3 in einem erweiterten, rohrfdrmi- 
gen Teil des Abgasrohres 2 befestigt. Der hohle Innenteil 22 des Keramikkor- 
pers 1 ist einlaBseitig mit einem nichtieitenden vorzugsweise keramischen Stop- 
fen 4 verschiossen. Am inneren und auBeren Zylindermantel des Keramikkor- 
pers 1 ist eine elektrisch leitende Schicht angeordnet, welche als eine an Hoch- 
spannung liegende Innenelektrode 5 bzw. ais an Masse liegende Auflenelek- 
trode 6 dient. Der hohle Innenraum 22 des Keramikkdrpers 1 ist an der AuslaB- 
seite durch einen nichtieitenden vorzugsweise keramischen Stop- 
fen 4 'verschiossen. Der Stopfen 4' besitzt eine dunnen Bohrung, durch die ein 
im Durchmesser moglichst dunnes metallisches Rohr 7 hindurchfuhrt, das die 
Kontaktierung der Innenelektrode 5 mit Hilfe einer Kontaktfeder 9 durchfuhrt. 
Die Hochspannung wird dem Rohr 7 durch einen in einem keramischen zylin- 
derformigen Halter 10 angeordneten Leiter 11 zugefuhrt. Das riickseitige Ende 
des Rohres 7 ist zu einem Stift 12 verjiingt, der mit dem Leiter 1 1 elektrisch 
verbunden ist und in eine Ausnehmung 13 des Halters 10 eingreift. Die Hoch- 
spannungswerte sind im vvesentlichen ident mit jenen der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 1 , jedoch weist die Hochspannung an der Innenelektrode 5 und an der Ent- 
ladungselektrode 29 eine negative Polaritat auf. 

Die Entladungselektrode 29 ist elektrisch und mechanisch getrennt 
vom Keramikkorper 1 im Rohr 2 des Abgasstranges angeordnet. Die Entla- 
dungselektrode 29 besitzt einen zylindrischen Spriihzahne 24 tragende Grund- 
korper 25, welcher zu beiden Seiten dunne vorzugsweise 2 bis 4 mm dicke 
Stifte 18, 18' aufweist, durch welche die Entladungselektrode 8 in Ausnehmun- 
gen 19, 19' von keramischen Halterungen 15, 16 abgestlitzt ist. Die Hochspan- 
nung wird der Entladeelektrode 29 durch einen in der Halterung 16 gefuhrten 
Leiter 1 7 iiber den Stift 1 8 zugefuhrt. Die der Entladeelektrode 29 umgebende 
Gegenelektrode 30 ist durch eine am Rohr 2 angebrachte keramische Beschich- 
tung gebildet, welche eine Starke von 0,1 bis 0,5 aufweist. Die elektrischen Wi- 
derstandswerte entsprechen jenen der Gegenelektrode 14 in der Ausfuhrungs- 
form nach Fig. 1 . 

Zwischen der Innenelektrode 5 und der Innenwand 2 1 des Keramik- 
korpersl ist ein Kaltleiter 27 angeordnet, welcher bei Erhohung der Temperatur 
seinen Widerstand erhoht. Der Kaltleiter 27 kompensiert durch den Anstieg 
seines Widerstandes den bei hoheren Temperaturen abnehmenden Widerstand 
des Keramikkorpers 1. 

Das bei A eintretende Abgas wird im Ringraum 26 zwischen Entla- 
dungselektrode 29 und Gegenelektrode 30 ionisiert und stromt durch die Ka- 
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nale 20 des Keramikkorpers 1 und verlaBt den RuBfiiter bei B. Auf Grund des 
zwischen der Innenelektrode 5 und AuDenelektrode 6 aufgebauten elektrischen 
feides kommt es zu einer Abscheidune 

an den Seitenwanden der Kanale 20. Aus den Wanden der Kanale ?0 treten 
durch die Temperatur bedingt Elektronen aus, welche durch das dort 
herrschenden elektrische Feld in Richrung zu den RuBablagerungen beschleunigt 
werden und bei Auftreffen eine Oxidation der RuBablaeerungen einleiten 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



_9730274A1J_> 



1 



WO 97/30274 



7 



PCT/AT97/00024 



Patentanspriiche 



1 . Vorrichtung zur Reinigung von Abgasen aus Verbrennungskraftmaschinen, 
insbesondere DieselruBfilter, mit einer Entladungselektrode (8;29) und 
einer dieser gegeniiberliegenden Gegenelektrode (28;30) zur elektrischen 
Aufladung der Abgasbestandteile und einem keramischen Korper(l) von 
kreisringfdrmigem Querschnitt und mit in Stromungsrichtung verlaufenden 
durchgehenden Kanalen (20) und mit einer auf Hochspannung liegenden 
Innenelektrode (5), welche an der inneren Zylinderwand (21) des Keramik- 
korpers ( I ) angeordnet ist und ein elektrisches Feld quer zu den durchge- 
henden Kanalen (20) aufbaut, wobei die RuBpartikeln an den Wanden der 
Kanale (20) abgelagert und oxidiert werden und zur Unterbindung einer 
Durchstromung des hohlen Innenraumes (22) des Keramikkorpers durch 
das Abgas eine Abtrennung vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Abtrennung des hohlen Innenraumes (22) des Keramikkorpers ( 1 ) 
durch einen an der Eintrittseite des Abgasstromes angeordneten 
elektrischen Isolator, vorzugsweise einen keramischen Stopfen (4), gebildet 
ist. . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der hohle In- 
nenraum(22) des Keramikkorpers (1) auch an der Ruckseite durch einen 
Isolator, vorzugsweise durch einen keramischen Stopfen (4'), verschlossen 
ist, der einen DurchlaB (23 ') von vorzugsweise 1 -2mm Durchmesser 
aufweist, durch den die Innenelektrode (5) mit Hochspannung versorgt 
wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Iso- 
lator (4) an der Eintrittseite des Abgasstromes ebenfalls einen Durch- 
laB (23) aufweist, durch den ein elektrisch leitendes vorzugsweise rohr- 
fdrmiges Verbindungselement (7) hindurchtritt, welches die Gegenelek- 
trode (28) tragt (Fig. 1). 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Durch- 
laB (23) des Isolators (4) an der Eintrittseite des Abgasstromes einen 
Durchmesser von hochstens 10mm aufweist. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daG die 
Entladungseiektrode (29) an beiden Enden in diinnen, vorzugsweise 2- 
4mm starken Stiften (\ R_ I R't auciatifi- a\~ ;« v~ :i,u.k - 

gelagert sind, die die rohrformige Gegeneiektrode (30) beidseitig diirch- 
dnngen und/oder sich auf ihr abstiitzen und mindestens eine der beiden 
Keramikhalterungen(16) eine Hochspannungszufuhrung (1 7) fur die 
Entladungseiektrode (29) enthalt. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet 
daB d ie Entladungseiektrode (8;29) und/oder die ihr gegenuberliegende Ge- 
geneiektrode (28;30) eine keramische Beschichtung mit hohem elek- 
trischen Widerstand aufvveist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Spriih- 
zahne(24) der Entladungseiektrode (8;29) an ihren Spitzen eine kera- 
mische Beschichtung mit einer Starke zwischen 0,05mm und 0,2 mm auf- 
weisen und dabei einen elektrischen Durchgangswiderstand' je Spitze 
zwischen lMegaohm und 1 Gigaohm, vorzugsweise zwischen lOMegaohm 
und 1 00 Megaohm, besitzen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die keramische 
Beschichtung der Gegeneiektrode (28;30) eine Starke zwischen 0,1 und 0,5 
mm aufweist und dabei einen elektrischen Durchgangswiderstand 
zwischen lMegaohm.cm 2 und ein Gigaohm.cm 2 , *" vorzugsweise 
zwischen 1 OMegaohm.cm 2 und 1 OOMegaohm.cm 2 , besitzt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschich- 
tung der Entladungseiektrode (8;29) und/oder Gegeneiektrode (28 ;30) aus 
einem der Materialien A1203, TiO, ZrO und CrO oder Mischungen daraus 
besteht. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriihe 1-9, dadurch gekennzeichnet, daB 
die an der Innenseite des Keramikkorpers (1) angeordnete Innenelek- 
trode (5) im Abstand von der EinlaBseite und vorzugsweise auch von der 
AuslaBseite der Kanale (20) des Keramikkorpers (1) angeordnet ist. 

1 1 - Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-10, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen der auf Hochspannung liegenden Innenelektrode (5) und der in- 
neren Zylinderflache (21) des Keramikkorpers ( 1 ) ein Kaltleiter (27) an- 
geordnet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Kaltlei- 
ter (27) seinen Durchgangswiderstand von Werten unter 10 Megaohm.cm2 
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auf mindestens 100 Megaohm.cnr, vorzugsweise 300 Megaohm.cm 2 bei 
einem Temperaturanstieg von 100°C auf 500°C erhoht. 

13. Vorrichtung nach Anspruch3, dadurch gekennzeichnet, daB das die Ge- 
genelektrode (28) tragende elektrisch leitende rohrformige Verbindungseie- 
ment (7) im Innenraum (22) des Keramikkorpers (1) zwischen den Isolato- 
ren (4,4*) als Spriihelektrode ausgebildet ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB in den 
Durchlassen (23,23') der Isolatoren (4,4') zwischen dem rohrfbrmigen Ver- 
bindungselement (7) und den Isolatoren (4,4') Einsatze mit in Achsrichtung 
verlaufenden Wellen oder Rippen vorgesehen sind. 



.9730274A1_I_> 
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